
CE時代のものづくり
（2035〜2050）

【再利⽤(Car to Car)を前提とした
材料、製造⽅法、設計】
 使⽤材料のうち⾞に再利⽤する

材料が決まっている
 選別できない材料を使っていな

い
 使⽤材料を回収（選別）しや

すい製造⽅法が⼯夫されている
【⾼度な再資源化技術や体制】
 使⽤材料を回収（選別）する

技術が整っている
 使⽤材料を再資源化する設備、

体制が構築されている
【品質保証】
 再⽣材料の規格・ルールがある
 再⽣材料を使⽤した部品・部材

の品質保証体制が構築されて
いる

 要求される品質、コストを達成し
ている

 循環配慮設計が実装されている
（資源循環（Car to Car)が⾼い

レベルで実現）
●資源循環とCNを両⽴（バラン

ス）させて達成している

【材料の選定】
• 廃棄・焼却前提の部材を使わない
• 回収・選別・再利⽤しやすい材料を使う、種類を減らす
• 樹脂の種類（添加剤含む）及び使⽤箇所を統⼀する

【製造⽅法、設計の⼯夫（選別・回収しやすい⼯夫）】
• 解体時に組成の異なる素材が混ざらない設計・製造
• 同じ部品・箇所に異なる資源を極⼒使わない（ハーネス等）
• 異種素材との接合⽅法の⾒直し

再利⽤(Car to Car)を想定した「回収・選別・再利⽤」の質と効
率向上を重視したものづくり（循環配慮設計）

再⽣資源を活⽤して製造、品質保証する体制構築と業界の発展
• 再⽣資源（特に樹脂）の要求スペック明確化、標準化（JIS等）
• 再⽣材のトレーサビリティ確保、素材の組成情報を動静脈で共有
• バッテリーリユースに向けた規格統⼀、⽔平リサイクル可能性
• 磁⽯の⽔平リサイクル可能性
• タイヤやガラスの⽔平リサイクル可能性（EUでは取組事例あり）

バックキャスト

再利⽤(Car to Car)を想定した「回収・選別・再利⽤」の質と効
率向上を実現（動静脈連携による技術・体制の構築）

【選別技術の開発・⾼度化】
• 選別技術の確⽴、効率化（アルミ、樹脂、鉄など）

【再⽣資源の質の向上、再⽣材を使⽤したものづくり】
• (PPなど)100%でなくても「ものづくり」できる技術（配合、改質、もの

づくり）の確⽴（使いこなし技術）

【ビジネスモデル】
• 回収拠点、選別⽅法、要求スペック など

フォアキャスト

メーカー主導での取組

品質、コスト、CNの⾼い要求を達成すべく
難易度・優先順位を考慮して取組

【プライオリティが⾼い取組】
① 廃⾞由来の材料の選別・回収の強化
② マテリアルリサイクルが難しい材料の使

⽤抑制（ｶｰﾎﾞﾝﾌｧｲﾊﾞｰ等）
③ 再⽣材を配合・使⽤する「使いこなし

技術」
④ 異種材料との接合⽅法の⾒直し（接

着剤、シール、リベットなど）

【難易度が⾼い取組】
＜業界での調整が重要なもの＞
① 材料の標準化
② 軽量化に優位性のあるアルミの扱い
③ 再⽣資源（樹脂）の要求スペック標

準化
④ トレーサビリティ確保に必要な情報の明

確化
⑤ バッテリーの規格統⼀

アクションプラン

短

中

⻑

中

中

中

短

業界団体、サーキュラーパートナーズ（CPs）、資源循環⼩委員会
(ロードマップ、情報流通PF、リサイクル技術⾼度化、業界ルール、法制度など）

【難易度が⾼い取組】
＜技術的なハードルが⾼いもの＞
① 材料種類の削減、標準化（材料変

更は品質・機能・ｺｽﾄの影響が⼤）
② 磁⽯の⽔平リサイクル
③ タイヤ、ガラスの⽔平リサイクル
④ 選別・再資源化技術の⾼度化

(静脈企業との共同開発が有効)

＋

＋

課題（短・中・⻑期）は概ね以下の⽬安で整理
︓2030まで ︓2035まで
︓2035〜2050まで

連携・提⾔

現状 理想像

短
⻑

中

【⾃動⾞産業のサーキュラーエコノミー移⾏に向けたアクションプラン】 中部経済産業局「中部地域におけるサーキュラーエコノミー移⾏の加速に向けた調査事業（令和５年度）」

（別紙）



【結果概要】R5年度「中部地域におけるサーキュラーエコノミー移⾏の加速に向けた調査」

 これまで不⼗分であった「⾃動⾞産業における⽔平リサイクル」の実現に向けて、静脈企業へのヒア
リングを通じ再資源化の現状を把握し、設計、材料選択、製造⽅法、回収、選別、再資源化など、
⽔平リサイクルに向けた課題を整理した。

静脈側⽬線で整理した課題について、⾃動⾞メーカーと意⾒交換を⾏い、動脈側⽬線も合わせ、
アクションプランを作成（CE移⾏に向けた課題を短期・中期・⻑期に分類）した。

【前提】 CE時代のものづくり（理想像）を想定
 循環配慮設計（材料、製造⽅法、回収・選別⽅法）
 ⽔平リサイクル、バージン材料削減、再利⽤できない材料の削減

（１）【現状把握】 のべ８０社以上の静脈企業へのヒアリングを通じて⽔平リサイ
クルに向けた課題を整理
 マテリアルリサイクルの⽅法（現状）、⽔平リサイクルできない理由（原因）
 現状の資源フロー作成
 再⽣材料の質を向上するために動脈側へ提案したい内容

（２）【提案】 整理した課題をもとに静脈側⽬線でCE移⾏に向けた取組を⾃動
⾞メーカーへ提案
 課題を踏まえ取組提案、⾃動⾞メーカー主導で着⼿可能な内容、難易度の⾼い内容（技
術が未熟、個社の取組では困難、など）について意⾒交換（動脈側⽬線）

（３）【アクションプラン】 CE移⾏に向けた課題を短期・中期・⻑期に分類・整理
 CE時代のものづくり（理想像）からのバックキャスト（静脈側⽬線含む）と⾃動⾞メーカー
主導で着⼿可能な内容（フォアキャスト）を整理

 アクションプラン作成（課題の難易度を考慮し⽬標を短期・中期・⻑期に整理）

【実施内容】

中部経済産業局 寺村局⻑
豊⽥メタル株式会社（愛知県半⽥市）
現場視察（2023年11⽉29⽇）



【使用済み自動車の資源フロー】

解体

駆動⽤
モーター

タイヤ

③Pbバッテリー

②Ni⽔素バッテリー

①Liイオンバッテリー

Cu 0.3～0.7%以下

自動車分野（水平） 自動車分野（ダウングレード） 他分野 サーマルリカバリー 焼却／埋⽴

全部再資源化
（エコプレス） Fe等

特殊鋼ﾒｰｶｰ

その他電炉

⾃動⾞部品、建材等

異形棒鋼等

ダイキャスト（エンジン等）

セメント・製紙⽤燃料

破砕／選
別

パレット

Pb等

PP

⾼純度Pb

スラグ ★埋⽴

Pbバッテリー

海外

Fe

ゴム

Alホイール ⼆次合⾦メーカー ダイキャスト（エンジン等）

電磁鋼板

銅線

永久磁⽯ →磁⽯メーカー︖

海外

還元処理 Ni等 ステンレスメーカー

★セメント・製紙⽤燃料

破砕 磁選

バンパー 粉砕
⾃動⾞部品
パレット等

★埋⽴塗膜

付属品取り外し 塗膜剥離 PP

⼩型モーター スクラップ問屋
Cu 製錬メーカー

海外

破砕/選別

ハーネス 破砕／選別
（ナゲット処理）

雑ナゲット銅
製錬メーカー

被覆（塩ビ） ★脱塩・焼却／埋⽴

伸銅ﾒｰｶｰ
⾼度選別（挑戦中）

(銅品位99.99％以上） 銅線

燃料タンク

マフラー

ステンレス

精錬
貴⾦属合⾦

スラグ（セラミック）

精錬メーカー
精錬

精製・触媒メーカー

Fe

触媒
精錬
メーカー ★埋⽴

基板 破砕 磁選
Fe

⼿選別
Al

貴⾦属＋樹脂 貴⾦属商社

燃料ポンプ

鉄製タンク Fe

樹脂製タンク 廃⾞ガラとともにプレス⼯程へ

エアバッグ

再資源化処
理施設

ナイロン
⾼品質ナイロン樹脂へのリサイクル

（挑戦中）

★焼却／埋⽴

破砕/
選別

Fe、Al、ステンレス等

残渣 ★埋⽴
インフレーター

モーター

凡例

シュレッダー業者
ASR再資源化事業者

ケース①： 解体回収型（再利用したい部品・資源を破砕前に回収）

自動車工業会共同回収スキーム ★焼却

電炉

⼆次合⾦メーカー電炉

スクラップ問屋

スクラップ問屋

PP（塗膜付） 建材等

プレス 取り出しにくい小型モーター樹脂部品

金属（車体／部品）

基板 ガラス

細かい配線

シート・繊維

電炉

⼆次合⾦メーカー
海外

エンジン

微量だがホイールtoホイールの実績あり

内装プラ 粉砕 パレット等付属品取り外し PP

Feホイール 電炉 異形棒鋼等

伸銅メーカー
要求品質が⾼く（Cu純度99.99%以上）

伸銅メーカーに直接戻せない

ラジエーター等
熱交換器 スクラップ問屋

海外

破砕/選別
Cu

Al ⼆次合⾦メーカー
製錬メーカー

【中部経済産業局 中部地域におけるサーキュラーエコノミー移⾏の加速に向けた調査事業（令和５年度）】

★印は処理費が発生するケース



【使用済み自動車の資源フロー】

解体

タイヤ

PbバッテリーNi⽔素バッテリーLiイオンバッテリー

自動車分野（水平） 自動車分野（ダウングレード） 他分野 サーマルリカバリー 焼却／埋⽴ 海外

ホイール

ハーネスマフラー

エアバッグ

凡例

エンジン

Fe

Cu

Al

ウレタン・繊維・
樹脂・ガラス等

ＡＳＲ

ミック
スメタ
ル

ＰＰ

その他樹脂（ＰＥ・ＰＰﾀﾙｸ・ＡＢＳ・ＰＳ等）

選別（磁選）

選別（⾵⼒）

選別（渦電
流、電磁誘
導,⼿選別、
⾊）

混合（家電由来・バージン
材・タルク材・着⾊剤）

⾃動⾞部品材料へ
（挑戦中）

ダスト

電炉（還元剤）

電炉燃料、製鋼副資材

ステンレス

⼆次合⾦メーカー ダイキャスト（エンジン等）

特殊鋼ﾒｰｶｰ
その他電炉

⾃動⾞部品、その他

異形棒鋼等

製錬メーカー

⾬⽔貯留材等

Al

真鍮、Zn等

ｽﾃﾝﾚｽﾒｰｶｰ

選別（⾵⼒、
⽐重等)

ミックスプラ

樹脂製品メーカー

湿式⽐
重選別 パレット

選別
(⽐重
等)

⾮鉄

ステンレス
真鍮

基板

選別（粒度）

選別
(⾵⼒、⽐重)

重い軽い

強磁性

軽い

ウレタン・
繊維等

⼩

⼤
重い ガラス

★セメント原料
★埋⽴

Cu 製錬メーカー

⾮⾦属

選別
(渦電流、
⽐重等) その他

ミックス
メタル

基板（Au、Ag、Pd等） 製錬メーカー

スクラップ問
屋

選別屋

選別(渦電
流、⽐重、
⾊、⼿)

Al

海外
Cu 製錬メーカー

Mg

ダスト ★埋⽴

ステンレス
メーカー

樹脂
リサイクラー

海外

Cu 0.3%以下

★セメント原燃料

固化

シュレッダー

プレス

小型モーター 樹脂部品

金属（車体／部品）

基板

ガラ

細かい配線 シート・繊維

燃料タンク バンパー

ケース②： 破砕選別型（破砕した後、資源を取り出す）

★焼却／埋⽴ ダストの多くは焼却・埋⽴されている

ラジエーター等
熱交換器

【中部経済産業局 中部地域におけるサーキュラーエコノミー移⾏の加速に向けた調査事業（令和５年度）】

★印は処理費が発生するケース




