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先端機器共用化事業

マテリアル先端リサーチインフラ
 Advanced Research Infrastructure for Materials and Nanotechnology in Japan; ARIM



https://nanonet.mext.go.jp/

・最先端共用設備の整備・高度な技術支援を提供
・共用に伴って創出されるマテリアルデータを、利活用しやすい構造化された形で、収集・蓄積

ARIMとは？



マテリアルの合成、解析からデータ共用化

・先端機器を有料で利用 → 取得したデータを提供

・集められたデータは構造化の後に利活用

・データの利用も可能です

データ提供



7つの重要技術領域

ハブ拠点

スポーク機関 スポーク機関

ARIMの仕組みと体制

3つの得意な技術分野

計測・解析分野

加工・デバイスプロセス分野

物質・材料合成プロセス 分野



ARIMの利用 ①



技術相談
本事業のスタッフが利用者の技術的質問に対して問題解決のた
めの提案．本機関で対応が難しい場合は，他の実施機関を紹介．

機器利用
本事業の支援装置を利用し実験を行うもので，スタッフは研究
内容にタッチせず，独立性の高い支援．
トラブル等はスタッフが随時対応

技術代行
微細加工，ナノプロセス，試料評価などを本機関スタッフが代
行．遠方で来所できない，装置の操作に自信がないなどの場合．

技術補助
操作方法など，スタッフの補助を受けながら機器利用．
自身で操作できる段階になったら機器利用に移行．

共同研究
研究の準備段階から成果発表まで，利用者と本事業のスタッフ
が共同で研究．新しい加工手法・計測手法の開発なども可能．

データ利用
本事業により構造化後，収集・蓄積されたデータを機械学習な
どへ利活用できるデータ駆動型研究開発支援

利用相談の連絡 利用申請 利用・支援開始 データ提供 利用料金支払い 成果報告

ARIMの利用 ②



ARIMの利用 ③ 機器利用・技術支援・依頼利用

利用相談の連絡

利用申請

利用・支援開始

データ提供

利用料金支払い

成果報告

技術相談

技術代行

技術補助

機器利用

共同研究



医学系研究科
附属病院

ARIM HQ
加工部門

ARIM
Clean Room: 726 m2

In vivo イメー
ジング実験施設

解析部門情報基盤センター
スパコン不老

加工部門
       : 426 m2

合成部門
In vitro/Intra vital 

イメージング施設
       : 100 m2

合成部門
附属病院 加工部門

       : 200 m2

◼1

・計測・解析分野
・加工・デバイスプロセス分野
・物質・材料合成プロセス 分野

名古屋大学ARIM



ARIMの登録設備

HV-EM

FIB-SEM (EBSD) 

Cs-corrected TEM/STEM BF/DF TEM

SEMFIB

TEM, STEM
EELS

FIB-SEM, FIB 
SEM

FIB-SEM

・計測・解析分野



ARIMの登録設備

スパッタ 4台
真空蒸着 2台
MBE 1台
CVD 2台
ALD 1台
など
計11台

マグネトロンスパッタ

EB描画 1台
マスクアライナ 5台
マスクレス露光 2台
レーザ描画 2台
ナノインプリント 1台
など
計12台

RIE 2台
ICPエッチング 4台
ECRエッチング 1台
など

計15台

SEM 4台
ESCA 2台
XRD 1台
AFM 1台
など

計15台

その他のプロセス装置：
イオン注入，フェムト秒レーザ加工装置，RTA，ダイシングなど8台

EB描画 ICPエッチング ESCA

合計61台

クリーンルームの整備

・加工・デバイスプロセス分野



ARIMの登録設備

超解像蛍光顕微鏡

Leica TCS STED CW

超解像蛍光顕微鏡

CZ ELYRA PS.1
（PALM/SIM）

超解像蛍光顕微鏡

Nikon N-SIM/N-STORM

STED: Stimulated emission depletion 
PALM: Photoactivated localization microscopy
SIM：Structured illumination microscopy
STORM: Stochastic optical reconstruction 
microscopy 

JEOL大気圧電子顕微鏡

高速多光子共焦点顕微鏡

Nikon A1RPM 

量子ドット染色
幹細胞のin vivo
イメージング

ナノ・量子材料
生分解性

生体適合性評価

バイオアダプティブ材料の
プロテオミクス解析

プロテオミクス解析装置

Bruker ESI TIMS-QTOF 
MS tims TOF Pro2

11

・物質・材料合成プロセス 分野



名古屋大学、ARIM

Web検索キーワードは…

名古屋大学ARIMの利用



ARIM利用のメリット

・先端機器類を使いこなすことができる（高度なノウハウのもとに利用できる）

・手続きは簡単！

・取得したデータの解析も支援！

・次の一手に対するヒントを得ることも可能？

・より価値のあるデータを手軽に取得できる！



先端機器利用のノウハウ SEMを用いた観察（検出器の選択）

FIB-SEM

検出器

日本電子Webページより引用



二次電子検出器

Lower-detector Upper-detector

先端機器利用のノウハウ SEMを用いた観察（検出器の選択）



0.2nm

0.2nm

A B

先端機器利用のノウハウ SEMを用いた観察（検出器の選択）

結晶表面（SrTiO3）の構造観察 AFMトポ像（結晶表面の凸凹像）



t
s: SrO terminated (white area)

one unit cell height

s
t

s
t

t
s

s
t

t: TiO2 terminated (gray area)

先端機器利用のノウハウ SEMを用いた観察（結晶表面）
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結晶表面（SrTiO3）のSEM EsB像

Y. Katsuyama et al., J. Ceram. Soc. Jpn. 131 [5] (2023) 135-139.
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先端機器利用のノウハウ SEMを用いた観察（結晶表面）
結晶表面（SrTiO3）のSEM EsB像



TEM illumination STEM illumination

HAADF-STEM

MAADF-STEM

BF-STEM

ABF-STEM

LAADF-STEM

先端機器利用のノウハウ STEMを用いた観察（結晶薄膜の内部構造）



SrTiO3 FILM

SrTiO3 SUB.

先端機器利用のノウハウ STEMを用いた観察（結晶薄膜の内部構造）

Plan view

Cross-sectional  view

STO Film

STO Sub.

・SrTiO3エピタキシャル薄膜の構造解析



HAADF-STEM image
Plan view

Cross-sectional  view

STO Film

STO Sub.

先端機器利用のノウハウ STEMを用いた観察（結晶薄膜の内部構造）



HAADF-STEM image
Plan view

Cross-sectional  view

STO Film

STO Sub.

LAADF-STEM image

先端機器利用のノウハウ STEMを用いた観察（結晶薄膜の内部構造）

S. Kobayashi et al., ACS Nano, 9 [11] (2015) 10769–10777.



20 nm

先端機器利用のノウハウ FIBピックアップ法の利用

100 nm

10 nm

(001)

(001)

(001)

2µm

10µm

Needle

N. Morisaki et al., J. Am. Ceram. Soc., 101 (2018) 3282–3287. S. Kayukawa et al., J. Euro. Ceram. Soc., 43 (2023) 1078–1086



ご利用お待ちしております！
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